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能量有限等特点，移动 Ad Hoc 网络的研究面临着许多挑战。 
路由协议问题是移动 Ad Hoc 网络的关键性问题，已成为当前研究的热点。
大量的移动 Ad Hoc 路由协议考虑的是如何快速而有效地建立路由，减少路由控
制信息，而很少考虑路由的稳定性、结点的能量保护和负载均衡。本文在对当前









































A mobile Ad Hoc network(MANET) is a collection of autonomous mobile nodes 
that communicate with each other over wireless links. It does not rely on any fixed 
based stations or any wired backbone infrastructures.Nodes can join or leave a 
MANET freely, and may move frequently. Every node may work as a host and a 
router at the same time. Because it does not need any fixed infrastructure and can be 
built fast, the ease of deployment and widespread applications of mobile Ad Hoc 
networks has contributed to their popularity. However , a mobile Ad Hoc network 
differs from wired networks in several respects. Routing protocols are challenged by 
high mobility, low bandwidth, limited computing capability and limited energy which 
are the key characteristics of mobile nodes. 
 Routing protocol is the key problem for a mobile Ad Hoc network, and the 
research has become very hot recently. Many routing protocols have been proposed. 
How to find a route fast and effectively is much concerned when designing most of 
the routing protocols. while the other problems, such as the stability of the route, the 
load balance and the energy of the nodes on the route, are not concerned enough. 
After introducing some of the main routing protocols and analyzing the disadvantages 
of the traditional routing protocols which chose routes by the route delay and the 
length of the route, we proposes a stable weight-based routing protocol(SWRP).The 
proposed scheme uses weight-based route strategy to select a stable route. The weight 
of the route is decided by three factors: the route expiration time, the route energy 
level, and the hop count. By this way, we can chose a more stable route which does 
not include the nodes which move fast or have low energy level. It can reduce route 
failure and protect the nodes effectively. Moreever, SWRP have the ability of load 
balance. 
Keywords: Mobile Ad Hoc network; On-demand routing protocol, Stable routing 
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第一章 移动 Ad Hoc 网络概述 
 












速自动组织成网络，而且各结点应能进行移动。移动 Ad Hoc 网络就是在这样
的背景下提出的，它的出现能够满足上述要求。 
 
1.1. 移动 Ad Hoc 网络的发展历史 
移动 Ad Hoc 网络的前身是分组无线网(packet radio network)[1]，对分组无线
网的研究 初源于军事通信的需要。早在 1972 年，美国的 DARPA 就启动了
分组无线网项目 PRNET[2]，研究在战场环境下利用分组无线网进行数据通信。
在此之后，DARPA 于 1983 年启动了高残存性自适应网络 SURAN(survivable 
adaptive network)项目，研究如何将 PRNET 的研究成果加以扩展，以支持更大
规模的网络。1994 年，DARPA 又启动了全球移动信息系统 GloMo(globe mobile 
information systems)项目，旨在对能够满足军事应用需要的、高抗毁性的移动信
息系统进行全面深入的研究。成立于 1991 年的 IEEE802.11 标准委员会采用了
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中。采用新的名字，是因为 IEEE 希望移动 Ad Hoc 网络成为为特定目的而临
时组建并短期存在的网络。1997 年因特网任务工程组(IETF)成立了移动 Ad Hoc 
网络 MANET (Mobile Ad Hoc Network)工作组[3]，专门负责具有大量结点的移动
Ad Hoc 网络路由算法的研究和开发，并制定相应的标准。随着移动通信技术的
高速发展，配备有无线收发设备的高性能移动终端不断降价并变得十分普及。这
种情况使得移动 Ad Hoc 网络的研究重新开始得到国内外研究人员的重视。而
有关移动通信底层传输标准和规范的制定以及颁布，对移动 Ad Hoc 网络的深
入研究提供了重要的通信技术保障并产生了巨大的推动作用。特别是 1998 年以
来国内外各种研究团体对移动 Ad Hoc 网络的研究不断升温，尤其是在网络层
的路由协议方面，其研究工作已经取很了很大进展。 
 
1.2. 移动 Ad Hoc 网络基本概念 
移动 Ad Hoc 网络是由一组带有无线收发装置的移动结点组成的一个多跳、
临时性的自治系统[4]。它独立于固定的基础设施并且采用分布式管理。结点间通
过无线信道连接形成一个任意网状拓扑结构。由于结点可以任意移动，导致网络
拓扑结构也随之不断发生变化。移动 Ad Hoc 网络可以在独立的环境下运行，也
可以通过网关连接到现有的网络基础设施上，如 Internet 或蜂窝式无线网络。在
后面这种情况中，考虑到带宽和功率的限制，移动 Ad Hoc 网络一般不适于作为
中间承载网络，它只允许产生于或目的地是网络内部结点的信息进出，而不让其
他通信信息穿越本网络，从而大大减少了与现存 Internet 互操作的路由开销和通
信负载。在移动 Ad Hoc 网络中，结点兼备主机和路由器两种功能。一方面，结
点作为主机运行相关的协同应用程序；另一方面，结点作为路由器需要担负执行
相关的路由协议，进行路由发现、路由维护等常见的路由操作，对接收到的不属
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果要发送消息到无线通信覆盖范围外的结点，它就得借助其无线通信覆盖范围内




1.3. 移动 Ad Hoc 网络特点 
与传统的蜂窝式移动通信网络和固定网络相比，移动 Ad Hoc 网络具有以下
特点： 
（1）分布式控制网络   






















































1.4. 移动 Ad Hoc 网络的应用 
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